


ن سازی پلیمری در پزشکی    (جایگاه و چالشها)ماشی 
جایگاه )



 تکنیک های مختلف صنعت . 1
ی
معرف

.پلاستیک در تولید کالای پزشکی

3

ی  عنوان ذکر  با  ودر  و  تزریق های دستگاه سمت به بیشت   ما  ذهن شاید  پزشکی در  سازی ماشی   اکست 

ات تولید  از  ای عمده بخش .گردد  معطوف ی ی  سایر  با  پزشکی، مصرف یکبار  تجهت   فرآیند  ایه ماشی 

.پذیردمی صورت مختلف های تکنیک در  و  پلاستیک

  بخش پزشکی قطعات مونتاژ  بخش در 
 

ی  انواع از  بزرگ  سری    ع و  یفظر  دقیق، های طراحی با  آلات  ماشی 

.دارند عهده بر  را  مهم این انجام

 تواند می عاتقط نامطلوب تولید  .باشدمی ای ویژه های حساسیت دارای پلیمری پزشکی قطعات تولید 

ی  دانش .شود انسان مرگ یا  و   رساندن آسیب باعث ی  ساخت و  طراحی در  ساز  ماشی   هب آلات، ماشی 

ین  با  عوارض، بدون کالای    تا  کرد   خواهد  کمک  پزشکی کنندگان  تولید   استانداردهای قمطاب و  خطا  کمت 

  .نمایند ارائه بازار  به جهایی 

:شد خواهد  اشاره ذیل موارد  به آن اهمیت و  جایگاه این بررسی برای مطلب این در 

ح مختصری بر استاندارد های مورد . 2 سرر
تبع  استفاده در تولید کالای پزشکی و به

ی سازی پزشکی .آن مورد استفاده در ماشی 

ح مختصری بر نکای  که در . 3 سرر
ی سازی پزشکی باید رعایت شو  .دماشی 

ی سازی . 4 چالش ها در صنعت ماشی 
.پزشکی ایران



نیکهای که شود و سپس چند تصویر از قطعات تولیدی با ذکر نام تکابتدا برای آشنای، مختصری از کاربرد پلیمرها در صنعت پزشکی بیان می
.شودقطعات با آنها تولید شده اند نمایش داده می

ن سازی پلاستیک در تولید تجه  تکنیک های مختلف صنعت ماشی 
ن
ات پزشکیمعرف ن ی 
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  تعریف در 
 

 در  .است اختس در  سهولت آنها  مزایای از  یکی که  شود می عنوان پلیمرها  ویژگ

ات صنعت ی   این از  پزشکی تجهت 
 

 تعداد  تعاریف، از  یکی در  .است شده مطلوب استفاده ویژگ

.است شده عنوان نوع 3000 حدود پزشکی پلیمری کامل  محصول

شکی پزشکی، حیطه در  پلیمری مختلف محصولات  است مسلم آنچه ی ، ،دندانت   بهداشت 

.نماید بازتر  اندرم بخش در  را  بشر  دست تا  یابد می افزایش روز  به روز  آزمایشگاهی و  داروی  

 .است رها پلیم مدیون جهایی  سطح در  بهداشت امروزه که  کنیم  عنوان اگر  نیست اغراق

ش  را  آنها  از  استفاده امکان پلیمرها  دهی شکل ی  و  دهد می گست   ما  به لیمریپ سازی ماشی 

  .مائیمن فراهم را  تر  کاربردی  و  تر  کیفیت  با  تر، متنوع محصولات  تا  دهد می امکان



5

ات پزشکی ن ن سازی پلیمری و کاربرد آنها در صنعت تجهی  تکنیکهای ماشی 

: دستگاههای تزریق پلاستیک

 این .شوندمی شناخته پلاستیک فرآیند  های دستگاه ترین تکنیکی عنوان به تزریق های دستگاه

ه  واسطه به توانمندی  بودن باز  تنوع،م های قالب تعویض پلیمری، مواد  انواع از  استفاده گست 

 های دیتوانمن . است آمده وجود  به ...و تولید  برای متنوع تنظیمات اعمال در  اپراتور  دست

ی  کاربردترین  پر  عنوان شده باعث که  است دلایلی اصلی بخش شده ذکر   صنعت در  ا ه ماشی 

 از  حیحص شناخت و  مناسب های قالب از  استفاده .شود داده فرآیند  نوع این به پلاستیک

 این در  .شوند تولید  تکیفی  با  پزشکی محصولات  کند،می کمک  پلاستیک تزریق تکنیک کاربری

  به را  وچکیک  بخش تزریق   ماشینهای با  قالبسازی تنگ تنگا  ارتباط واسطه به و  مقاله
ی
 معرف

.داد خواهیم اختصاص پزشکی تولیدات مناسب قالب

ی تکنیک تزریق پلاستیک پر کاربرد ات پزشکی پلیمری نت  ی ترین فرآیند شکلی در صنعت تولید تجهت 

مواد باعث  تلفیق تولیدات تزریق  با سایر تکنیک های پلیمری با فلزات یا سایر . باشددهی می

. شده تا محصولات پزشکی متنوعی ساخته شوند
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ات صنعت در  پلیمری تولیدی قطعات عمده ی  وچکک  پزشکی تجهت 

 10 از مباشی داشته نظر  در  را  سرم ست نهای   محصول اگر  . هستند

، قطعه عدد  ودر  قطعه یک تزریق   لاتکس قتزری قطعه یک و  اکست 

 عاد اب در  سرم ست دهنده تشکیل قطعات همه .است شده ساخته

 فشار  با  تزریق دستگاههای انتخاب .اند شده ساخته و  طراحی کوچک

ه  تولید  در  (کم  تولید  سیکل زمان) تزریق بالای سرعت و  مطلوب گت 

ات ی  گرفته  دیدهنا ما  کشور   در  که  امری .دارد اهمیت بسیار  پزشکی تجهت 

  و  شده
 
 و  البق هنگام زود  استحلاک یا  و  رساندن آسیب باعث عمدتا

ی  .شودمی ماشی 
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 به
ی
ن المللی استفاده از دستگاههای تزریق پلاستیک برف ات پزشکی در کلاس بی  ن جهت  امروزه در صنعت ساخت تجهی 

 کم، بیشیی مورد توجه قرار گرفته است
ی

:توان دلایل ذیل را مطرح کرددر توجیه این مقبولیت می. آلایندگ

نگ جدا شوند و یا از محل پرس شیلگاهی اوقات به دلایل مختلف شیلنگ های فشار قوی هیدرولیکی در دستگاههای تزریق پلاستیک سوراخ می

ی . شوندمی ی کردن سالن تولید یا بدنه دستگاه در محیط اتاق. کندرا آلوده می( محل تولید)در اینگونه موارد روغن سطح اتاقهای تمت  ی کاری  تمت  تمت 

 آنها کمت  است. طلبداست که هزینه فراوان و زمان زیادی را می
 

 این گونه مشکلات را ندارند و سطح آلایندگ
 
. دستگاه های برف

 از موتورهای سروو و ماردون 
 
ی با استفدر همه مراحل حرکت  استفاده می( اسکرو)دستگاه های برف ی دلیل در واحد پران ماشی  اده از کنند، به همی 

. این روش احتمال ریزش روغن در داخل محوطه تولید بسیار کمت  است

ی دو مورد بالا به حداقل می .درسآلوده شدن قطعات تولیدی با در نظر گرفی 

ات هزینه کمت  و در سرعت تولید بسیار سریعت  عمل  در سیستم نگهداری و تعمت 
 
.کنندمی دستگاه های برف

 نسبت به ما
 
ی های برف  و هیدرولیک، قیمت چند برابری ماشی 

 
ی هادر کنار موارد ذکر شده بالا و در مرحله مقایسه دو نوع تکنیک تزریق برف ی شی 

.هیدرولیکی را نباید فراموش کرد

د ی البته نظر بنده در سا. شایسته است که صنعتگر ایرایی به واسطه هوش و استعدادی که دارد در این بخش تلاش خود را بکار گت  خت ماشی 

 می
 
ی آلات چیتی های برف .باشد و نه وارد کردن ماشی 
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ح صنعت این در  تزریقی  تولیدات از  بعضن  :باشدمی ذیل بشر

شکی و)انواع سرنگ ی ، دندانت  ی .( ..سرنگ های معمولی، انسولی 

گالی پات

رسیور

ی دیش پت 

ی آزمایشگاهی ظروف نمونه گت 

آبسلانگ

اسپکولوم

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D9%BE%DA%A9%D9%88%D9%84%D9%88%D9%85
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ودر دستگاه :های اکسیی

وژن دهی شکل فرآیند  از  استفاده ی  اکست  ات ولید ت صنعت در  کاربرد   پر  تکنیک دومی  ی  پزشکی تجهت 

 مقایسه در  را  تکنیک این مصرف، محلهای و  پزشکی  متنوع محصولات  ساختار  و  شکل .باشدمی

 و  حجم رزیکشاو   یا  فاضلاب و  آب صنعت در  شاید  .است کرده  کاربرد   پر  ها  تکنیک سایر  با 

وژیی  تولیدات وزن  شکل، در  تنوع نظر  از  تولیدات ولی باشد  پزشکی صنعت از  بیشت   بسیار  اکست 

ی  ارائه لذا  .باشدمی صنایع سایر  از  تر  وسیع بسیار  ، محصول تعداد  و  مواد  نوع  با  آلات  ماشی 

 اختس صنعت در  تکنیک، این در  دقت و  سلیقه ذوق، نبوغ، اعمال و  وسیع های توانمندی

ات ی ی  و  باشد می اهمیت حائز  پزشکی تجهت   صورت به کار   مند  علاقه که  طلبد می را  سازایی  ماشی 

.باشند صنعت این در  تخصصی

ودر  شکی تیوپ  های ،(شیلنگ) پزشکی های تیوپ ساخت های اکست  ی  ونتیلاتور، )های ولهل ،(تیوپ دیواره در  فلزی سیم دارای) دندانت 

ات صنعت در   (پزشکی سی وی ی   مواد )ساز مواد  ،(کاروگیت   بور، اسموت ی .دارند کاربرد   پزشکی تجهت 
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ودر  های دستگاه در  شکی، های تیوپ و  (شیلنگ) پزشکی های تیوپ تولید  اکست  ی   تولیدی محصول دندانت 
 
 داده عبور  آب داخل از  اید ب الزاما

د شکل و  شده خنک تا  شود    .بگت 

ی  صنایع در  316 گرید  با  استیل فلز  از  استفاده ودرهایا  ساخت در  .است پرکاربرد  بسیار  فلزی پزشکی ابزار  و  داروسازی پزشکی، آلات  ماشی   کست 
ودرهای تولید  ماهیت واسطه به پزشکی  استفاده استیل از  باید  د،بگت   شکل و  شده خنک محصول تا  کند   گذر   آب وان داخل از  باید  که  لوله اکست 
ی  .کرد  رفتار  آگاهانه شکاریجو  روش و  جوش دستگاه  نوع انتخاب در  حت   استیل نوع انتخاب بر  علاوه پزشکی، استانداردهای به آگاه ساز  ماشی 
  تا  کند می

 
ودر  های دستگاه در  خوردگ   زنگ  آثار  و  باشد  نداشته وجود  پزشکی اکست 

 
.نشود دهدا انتقال پزشکی محصول به زدگ

ی    .باشدمی( کلر) سی وی ی    دهنده تشکیل مواد  کلیدی  عنصر  .دارند ای ویژه اهمیت پزشکی گرانول  تولید  های دستگاه در  موارد  همی 



،  قرار  رطوبت مجاورت در  و  سی وی ی   تولید  از  ناسیر  آزاد  کلر   شیمیای تاثت   ی   زنگ) شدید یوناکسیداس ایجاد  عامل فلزی بست   برای گرفی 
 

 زدگ

ی  مذکور  های دستگاه ساخت در  .شد خواهد  فلزات (سری    ع .برد بکار  را  بالا  در  شده ذکر  دقت و  ها  حساسیت باید  نت 

 کوچک  بسیار  درحد  سیاهی اگر  پزشکی قطعات در 

( 
 
 ود وج تولید  سطح روی  (سوزیی  سیاه لکه اصطلاحا

ی  .است مردود  کیقی   نظر  از  باشد، داشته  پزشکی ساز  ماشی 

 آن طحس که  کند   استفاده ماردویی  و  سیلندر  از  باید  آگاه

ی  بالا  با  تا  باشد  شده سخت کرم  با  آبکاری  مواد  رارتح رفی 

ه شکل به  های ستگاهد بر  امر  این .نگردد خارج سیلندر  از  تت 

ی  پزشکی خاص بادی یا  پلاستیک تزریق .کندمی صدق نت 



ات صنعت در  استفاده مورد  مواد  ترین مصرف پر  سی وی ی   مواد  ی ین  با  مذکور  مواد  .باشدمی پزشکی تجهت  ی  امکان حراری   بازه کمت   تغیت   و  سوخی 

  .دارد را  رنگ
 

  سیلندر  داخل در  سی وی پس مواد  شدید  سوختکی
 
ی  سیلندر، شدن باز  الزاما .طلبدمی را  آن دد مج نصب و  ماردون و  سیلندر  کردن  تمت 

ی  ساخت در  ودر  های ماشی  ویی  سطح کننده  خنک های فن نصب پزشکی اکست  ی  برای سیلندر، بت  ی  و  ما د سری    ع آوردن پائی   نصب همچنی 

  های سیستم
 
ونیکی و  برف ل  الکت  .باشدمی ساخت اصول جزو  دما  کنت 
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ی  بکس  نوع پزشکی، تولید  موارد  به آگاه پزشکی ساز  ماشی  بکس  انتهای از  تحریک با  که  کند می انتخاب ای گونه  به را  خود  گت   خارج سیلندر  داخل از  راحت   به اردونم گت 

ی  یا  و  برق قطع مواقع در  .شود ون مواد، سوخی     مطلوب طراحی .باشدمی کار   اصول جزو  سیلندر  داخل از  ماردون کشیدن  بت 
 
ی  هد  و  کلگ  سهولت که  ای شیوه به ماشی 

ی  و  شدن باز  در  ان اپراتور  به کمک  بر  علاوه باشد، داشته نظر  در  را  قطعات کردن  تمت  ی .دهدمی کاهش  را  تولید  ضایعات مت 

   فولاد  نوع
 
ی  تواند می شود  انتخاب گرمکار   فولاد  از  اگر  (هد) کلگ  در  تنش نکمت 

  شود  انتخاب 420 استیل از  اگر  یا  باشد  دارا  را  انبساط و  انقباض
ا
  عمل

 
 به خوردگ

   های قالب دقیق محور  سنگ با  و  رسیده حداقل
 
 با  قیقد های لوله توانمی کلگ

  .کرد  تولید  دقیق دیواره تگنس

ی  یک بخواهیم اگر  وردر  ماشی  ی م اپراتوری و  کاربری  در  ریزی بسیار  نکات که  دید  خواهیم بدهیم، قرار  ساخت برای مدل و  الگو  را  اروپای   اکست   .است شده لحاظ اشی 

، و  بالا  به آب وان هدایت در  اپراتور  مثال برای ی ی  حرکت) راست و  چپ پائی   با  کار   در  سهولت این .کندمی عمل راحت بسیار  (X،Y،Z محور سه ) عقب جلو  و  (جناحی 

، ی ان شدن کم  باعث ماشی  ی ی  از  بعصیی  متاسفانه .شودمی تولید  کیفیت  و  ضایعات مت  ودر  سازان ماشی   انجام یا  را  موارد  این تگاهدس سازی ارزان برای چیتی  و  ایرایی  اکست 

ی  بالا  برای اپراتور  مثال برای .کنندمی سخت اپراتور  برای را  کار   و  دهند می انجام ابتدای شکل به یا  و  نداده  بسیار  شکل به و  آچار  با  باید  د تولی هنگام در  آب وان بردن پائی 

  .کند  تحریک را  دستگاه های پایه نامناسب
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ی  کلام  یک در  ی  از  کاربری  در  اپراتور  جای را  خود  باید  پزشکی ساز  ماشی   و  ماشی 

 وری هرهب ایجاد، در  تولید  در  دقت بر  علاوه تا  بدهد  قرار  صنعت صاحب جای

وی در  ، نت   بهره و  اتضایع کردن  کم  در  وری بهره انرژی، در  وری بهره انسایی

اژ  در  وری ی ماش آیا  فوق شده ذکر  تعاریف با  .نماید اعمال را  تولید  تت   آلات  ی 

  شوند؟ ساخته ارزان توانند می پزشکی

 ولیدیت صنعت صاحبان از  بسیاری کنم  اعلام که  دارد  تاسف جای

ی  خرید  بدنبال ما  ی  یتکیف  به توجهی و  هستند  ارزان های ماشی   ماشی 

ی  .ندارند م بازار  درخواست به هم ساز  ماشی  ی  را  خود  ساخت مکانت 

ی ما از  ناسیر  تولید  دارد  امکان اینکه از  غافل کند،می تنظیم  ی   شی 

ی  همان برای روزی کیفیت  وادهخان یا  صنعت صاحب یا  ساز  ماشی 

.شود استفاده ایشان

ی  ساخت بر  نظارت نبود  متاسفانه ی  ساخت برای دیگری عامل ذیصلاح، مراجع آگاهی عدم و  پزشکی پلیمری فرآیند  های ماشی   جامعه سلامت که   یفیتک  ی   ماشی 

.است شده اندازد می خطر  به را 
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ح ذیل است ودر بشر :نام چند نمونه از تولیدات با روش اکسیی

، ساکشن)انواع سوندها  ،   نلاتون کتت  کتت 
یک ی ا سوند لوله ساکشن، سوند نازوگاست 

...(  معده و

ست سرم

میکروست

ن ر  ست  اکست 
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ی بادی)تکنیک تولید قطعات بلومولدینگ  (:قالب گی 

ی ) باشدمی تولید  های روش پرکاربردترین از  یکی جزو  پلیمر  صنعت در  تکنیک این ی  یا  دومی  ات صنعت در  لیو .(جهایی  سطح در  تولید  فرآیند  روش سومی  ی  پزشکی تجهت 
.نیست بالا  آن استفاده وسعت

ی  تکنیک این در  ی  ذوق و  ابداع نت   (کاف) تولید مثال برای شود می خاص قطعات تولید  باعث ساز  ماشی 
 تولید زمان با  ل،ک  در  و  نازک بسیار  زیر  شده ارائه تصاویر  از  اول تصویر ) تراشه لوله قطعه بادکنک

 زمان در  .است دهش بیهوش بیمار  ی گلو   در  تراشه لوله شده کامل  قطعه کاربرد   محل .باشدمی ثانیه3
ل  بیمار  بیهوسیر   خ عامل نای مست   به بزاق ورود  و  دهد می دست از  را  خود  دهان بزاق کنت 

 
 خواهد  فکی

 تولیدی کاف  داخل از  باد  باید  تولید  هنگام در  .است مقاوم ولی نازک بسیار  تولیدی کاف  قطعه .شد
 مت   میلی 20 مذکور قطعه قطر  .باشد داشته وجود  پران و  قالب از  شدن جدا  امکان تا  نشود  خارج
.باشدمی

ی  معمول تولید  مراحل که  ماشیتی  ساخت  به نیاز  ...و بیانجامد  طول به ثانیه 3 تولید زمان کل  و  باشد  داشته بالا  تولید  سرعت باشد، نداشته را  بادی های ماشی 

 .دارد قوی اپراتوری کنار   در  تولیدی محصول ظرافت و  دقت از  آگاهی
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 :از ند عبارت بادی تکنیک با  شده تولید  قطعات از  نمونه چند  نام

همواک

ه تراشه بالن های بسیار حساس مورد استفاده در قطعه لول

(دانهزنانه و مر )لوله های تخلیه مواد زائد بدن 
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:دیبن بسته های دستگاه

ش...و حراری   پرکنهای ،فرمینگ وکیوم ،(کالندرینگ)نایلون تولید  ترموفرمینگ، های تکنیک به پزشکی صنعت در  بندی بسته های دستگاه کاربری  دایره   .یابدمی گست 

شکی از سیتی های یکبار مصرف ترموفرمینگ و پیش بندهای یکبار مصر  ی .شودف استفاده میدر تولیدات دندانت 
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:یدستگاه های مونتاژ قطعات پلیمر 

بل و بعد از مونتاژ مغایر با به واسطه اینکه در بسیاری از موارد برخورد دست با دارو و تولیدات ق. دایره کار این نوع دستگاه ها در صنعت پزشکی بسیار وسیع است
ی سرعت عمل و دقت دستگاه های مونتاژ، بسیار بالاتر از عملکرد انسایی است استفاده این نوع دستگ زشکی بسیار مقبول اه های پاستانداردهای پزشکی است و همچنی 

انه اعمال می. و وسیع است ات پزشکی به صورت سختگت  ی ی سازان  در حال. شوددر این بخش استانداردهای مورد استفاده در صنعت تولید دارو  و تجهت  حاضی ماشی 
،  دارای انجمن می ند تا امکان کارکرد ایشان باشند و باید مدارج مورد نظر را طی کرده و مدارک مطلوب را کسب کنپزشکی در بخش مونتاژ، پرکن ها و بسته بندی داروی 

.  میش شود

:دستگاه های شیت لاین تولید ورق

ش  کرونا   بیماری ظهور  از  پس ویژه به که  پلیمری تکنیکهای پرکاربردترین از  دیگر  یکی  دارید  اطلاع که  همانگونه .باشدمی فیلم د تولی های دستگاه کرد   پیدا  وسیعی گست 

 نوع این از  یک هیچ در  را  تولیدی کتکنی تواننمی اوقات گاهی  که  ای گونه  به پذیرد می صورت مختلف اشکال به لاین شیت و  کالندرینگ  تکنیکهای در  ورق و  فیلم تولید 

ی  یل، های البسه معمولی، های البسه انواع .داد قرار  ها  ماشی  ی  نوع این تولید  حاصل ...و مصرف یکبار  ماسکهای شان، گان،  است  .باشدمی ها  ماشی 

ات تولید  های دستگاه ساخت در  بسیاری موارد  ی   .است نیاز  آنها  کردن  حمطر  برای زیادی زمان و  کرد   اشاره آنها  به تواننمی مقاله این در  که  دارد  وجود  پزشکی تجهت 

ی  عرصه در  وجود  ابراز  برای فرصتها، از  وسیعی دایره وجود  قسمت این در  ارائه قابل نکته ی  سازی ماشی   باشد  سرآمد  درآن تواند می عداد است با  ایرایی  که  باشد می المللی بی 

  است چیتی  نامرغوب کالای  به ما  چشم و  روند می دست از  ها  موقعیت مدیریت سوئ با  متاسفانه ولی
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 یا  تکنیکها  فادهاست موارد  بر  علاوه باشم توانسته امیدوارم فوق شده ارائه توضیحات با 

ی    را  محصولات  کاربرد   از  بخشر  پزشکی، فرآیندپلیمری آلات  ماشی 
ی
 .باشم کرده  معرف

 استفاده مورد  تکنیکهای و  زیاد  بسیار  صنعت، از  بخش این در  تولیدات وسعت البته

ی  ح و  باشد می متنوع بسیار  نت  .گنجدنمی مقاله این در  آنها  کامل  سرر

ات تولید  در  کلیدی  و  مهم نکته ی  نشده بیتی  پیش یا  شده یت  ب پیش های جراحی یا  بیماری از  انسانها  نجات ضف تولید  از  ناسیر  محصول که  است این پزشکی تجهت 

ی  کننده،  تولید  .شودمی  اعضاء بدن در  ستا ممکن عملکردشان از  ناسیر  محصول که  بیاندیشند  جمله این به حال هر  در  و  همیشه باید  ساز  قالب و  ساز  ماشی 

، ساخت در  را  خود  هتی  و  سلیغه تمام لذا  .شود استفاده شخص خود  یا  و  خانواده ی ی  ضف عمواق بیشت   در  .نمایند اعمال مطلوب محصول یا  و  قالب ماشی   داشی 

   سلیغه
ی
.باشند داشته شده ذکر  های فرآیند  از  را  مطلوب و  کامل  اطلاعات باید  و  نیست کاف
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ی  سامانه از  بخشر  ی   ام حی    صورت به محصول دهد می اطمینان که  است کیفیت  تضمی 

ل  تحت و  شده تولید  مربوطه کیفیت  استانداردهای با  مطابق مستمر    .است گرفته  ار قر  کنت 

ن سازی پزشکی ن این موارد در ماشی  ح مختصری بر استاندارد های مورد استفاده در تولید کالای پزشکی و در نظر داشیی شر

ات پ ی GOOD MANUFACTURING PRACTICE:  زشکی استانداردهای تولید تجهت 

GMP

ات دارو، تولید  برای نیاز  مورد  فرآیندهای و  عملیات کلیه  از  است عبارت (ی   ام حی  ) ی  تجهت 

 عملیات رایب نیاز  مورد  اقدامات و  فرآیندها  کلیه  دیگر  عبارت به و  .ایمن غذای و  پزشکی

ی  که  نظر، مورد  تولیدی  و  ها یافته اساس بر  مذکور  عملیات .نمایندمی تایید  متخصصی 

دمی انجام روز دانش .گت 

ی  برای کلی  اصول کننده  بیان ی   ام حی   ایطی و   ساختها  زیر  تامی   ایجاد  به که  تاس سرر

  .پردازدمی مناسب و  سالم محصول یک

 :از عبارتند  نظر  مورد  اصول

  تولید برای نظر  مورد  محل انتخاب -1

 تولید  برای مناسب های ساختمان ایجاد  و  طراحی -2

بهداشت   و  سالم محصولی

  دتولی فرآیندهای مناسب طراحی -3

ی  انتخاب -4   تولید برای بهداشت   و  مناسب آلات  ماشی 

  تولید برای مناسب تاسیسات اجرای و  طراحی -5

ی  -6 ی  و  تعیی  ات تامی  ی  مناسب پشتیبایی  تجهت 
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ی  و  محیطی ساختارهای بر  تمرکز  با  ی   ام حی   اتتج و  لوازم نت  ی  مورد  هت 
 عملی یراهکارها و  افزودیی  مواد  دارو، غذا، تولید  فرآوری در  استفاده
 زیر  یک هب رسیدن منظور، به و  فرآوری نوع با  ویژه ارتباط در  مناسب
 ابزار  نعنوا به تواند می ی   ام حی   اصول .شودمی ارائه مناسب ساخت
 فرآوری با  مرتبط ساختهای زیر  بهداشت   سطح ارزیای   در  پایش

، غذای، های حیطه در  فعال های سازمان در  محصول  ساخت داروی 
.شود گرفته  کار   به افزودیی  مواد  و  پزشکی لوازم

 به 1976 سال در  .شد بیانFDA آمریکا دارو  و  غذا  سازمان وسیله به ابتدا  اصول این

ی  توصیه ی  بهداشت جهایی  مجمع بیستمی   گروهی  توسط GMP خوب تولید  نویس پیش اولی 

ی  و  بیست به نویس پیش این .شد تدوین بهداشت جهایی  سازمان کارشناسان  از   مجمع یکمی 

 و  ساخت در  خوب تولیدی عملیات الزامات نویس پیش" عنوان تحت بهداشت جهایی 

ل   .شد پذیرفته و  ارائه " داروی   و  غذای محصولات  کیفیت  کنت 

در قالب  اصول حی  ام ی  در جهان به وسیله سازمان جهایی استاندارد و 
ی  به و  ریزی پایه برای.شوداستانداردهای مشخص بیان می  آن حساسیت و  محصول نوع به بسته موردنظر، استانداردهای کارگت 

.دارد آن متخصصان و  مشاوران راهنمای به نیاز 
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حی   بر  مختصر  شر
ی
ن  در  که  نکات شود عایتر  باید  پزشکی سازی ماشی 

ی  یک طراحی در  گاهی ی  .ندارد وجود  شده ذکر  موارد  از  بعصیی  انجام امکان ماشی  یتم کلمه  از  آگاهی با  آگاه، کننده  تولید  و  قالبساز  ساز، ماشی  ی ی  اتاقهای درحد ) ت   (تمت 

.دهدمی تغیت   استانداردها  به کردن  نزدیکت   برای را  خود  مست   و  روش

ین ی   فردی بهداشت رعایت حد  کمت  ی  ما  از  یک هر  اگر  .باشدمی روزانه استحمام و  آب با  صورت و  دست شسی   داخل به ازدید ب برای بار  یک را  سازها  ماشی 
 پزشک یک هک  اعمالی مذکور، های اتاق داخل به ورود  ابتدای از  و  شدند می بکار  مشغول مذکور  اتاقهای در  هفته یک یا  کردند می دعوت جراحی عمل اتاقهای
ح ما  برای را  دهد می انجام جراح م همکاران آگاهی برای .بردیممی ی   سازیممی و  طراحی که  ماشیتی  اهمیت به دادند،می سرر  ذیل در  را  موارد  این از  کوچکی  بخش محت 
.کنممی بیان

ی  برای پزشک یک  محلول ا ب را  ها  دست باید  بار  پنج حداقل جراحی عمل از  قبل ها  دست شسی 

 و  ها  ناخن زیر  ،مخصوص فرچه با  سپس و  بدهد  ماساژ  شسته، بتادین یا  و  سیلور  نانو   عفویی  ضد 

، این در  .(کند  اسکراپ)بشوید را  پوست سطح ی  کند،  بسته و  باز  دست با  را  آب شت   ندارد  حق بی 

های .باشد آلوده آب شت   مبادا   بتادین تخلیه جهت پمپ .شوندمی بسته و  باز  پا  محرک با  آب شت 

 شیوه به دنکر   خشک از  پس گرفته  بالا  را  ها  دست پزشک نهایت در  شود می تحریک پا  توسط

  که  پرستاری کمک  به و  خاص
ا
-می را  نظر  مورد  عمل اتاق پوشش داده انجام را  موارد  این همه قبل

  .پوشد

ی  های اتاق اینکه مورد  در  بیشت   توضیح انه های نظارت با  و  دارند  خصوصیای   چه تمت   توجه قابل نکته .گنجدمین مقاله این در  شوند می جراحی عمل آماده سختگت 

ایط با  که  باشد می (لاتکش)پلیمری جراحی دستکش از  استفاده یل و  بندی بسته تولید، خاص سرر انه مراحل .است شده است   در  بردیم نام آنها  از  فقط که  ای سختگت 

 .داشت نخواهند  ارزسیر  و  کاربرد   هیچ مطلوب، جراحی دستکش فقدان صورت
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ی  ساخت در  ابتدای   اصول پزشکی پلاستیک صنعت در  کار   سال 35 تجربه بنابر   با  کار   بنابر  جربیاتت این .کنممی بیان خودم شخصی دیدگاه از  را  مطلوب آلات  ماشی 

ات پلیمری صنعت در  اروپای دستگاههای ی م مکارانه از  گروهی  شاید  .است آمده دست به  مطالعه و  مرتبط مختلف های دوره گذراندن  پزشکی، تجهت   این محت 

فت حال در  صنعت   زمینه در  کشورها   همه که  دانممی لازم نظراتم اثبات برای را  نکته این ذکر  فقط .نپذیرند را  مطالب فت با  را  د خو  و  هستند  پیشر  جهایی  های پیشر

فت .باشیم داشته توجه چیتی  نامرغوب اجناس واردات با  داخلی بازار  و  فردی منافع به فقط توانیمنمی ما  نمایند،می همسو  ی پیشر ات ایجاد  ملزو  بشر  و  طلبد می را  تغیت 

.بود خواهد  فنا  به محکوم نکند  اعمال را  تغیت   این که  کس  هر  داشت نظر  در  باید 

 نظام اگر  که  دانند می دارند، آشنای ( ISO ) کیفیت  مدیریت نظام با  که  همکارایی 

 قرار  ومد وحله در  العملها  دستور  باشد، شده تعریف اهمیت اول ردیف در  نامه

ی  اجرای های روش و  گرفت  خواهد   شرو  .دارند را  نظام این از  سطح ترین پایی 

 را  آنها  صشخ یا  فرد  هر  روزانه که  هستند  های فعالیت و  اعمال همان اجرای   های

 داده وشر  و  شکل آنها  به استاندارد  اساس بر  مدیریت نظام در  ولی .دهدمی انجام

  .است شده

 بیافزایند  ها  روش این به توانند می کنند   پیدا  کامل  آگاهی ی   ام حی   از  که  افرادی .شده داده مطابقت ی   ام حی   استاندارد  با  که  اجرایست های روش همان شده ذکر  موارد 

ش  را  آن و    .دهند گست 
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ح در     ها  روش این سرر
 
ی    ح برای خاصی تکنیک از  گاها   که  شده برده نام عملکرد  تشر

 
.باشدمی کلی  و  نشده تعریف خاص تکنیک آن برای ضفا

ی  الامکان حد  -1 ین  در  آلات  ماشی  ی  با  تماس سطح کمت  ند قرار  زمی  ی  پایه عدد  چهار  فقط مثال برای .بگت  ی  با  ماشی   و  سیم مانند  اضافه لوازم و  باشد  داشته تماس زمی 
ی  روی آب های لوله و  کابل ی  طراحی ) -نشوند قرارداده زمی  ی  (شود توجه نکات این به که  باشد  ای گونه  به ساز  ماشی    .پذیرد صورت راحت   به دستگاه کردن  تمت 

ی  ساخت در  -2 ی  عمودی و  افق   ستونها  داخل از  برق و  باد  آب های لوله باید  مذکور  آلات  ماشی  ن  قرار  پنهان زوایای در  و  شوند  داده عبور  ماشی   به سطحی اگر  .دگت 

ون استتار  امکان عدم جهت ی  امکان است مانده بت  ی  و  افق   های ستون از  آب های لوله عبور  از  .باشد داشته وجود  آن کردن  تمت  ی  پایی   خود  برجسته شکل هب ماشی 

ی  قابل ها  لوله پشت زیرا  شود  داری .نیست کردن  تمت 

ی  در  -3 ی  امکان که  تزریق دستگاههای مانند  های ماشی  ی  روی بر  روغن ریخی  ی  باید  دارد  وجود  زمی  ی  روی ریز، روغن که  شود  ساخته ای گونه  به ماشی   داده انتقال زمی 

ی  و  نشود  ی  طراحی .نکند آلوده را  زمی  ی  کف  افق   سطح که  باشد  ای گونه  به ماشی  ی  مساحت اندازی در  دار  لبه سیتی  یک دارای ماشی   ریزش صورت در  تا  د باش ماشی 

ی  روی بر  و  شود  جمع مذکور  سیتی  در  روغن ی  سایر  در  باید  و  نیست تزریق دستگاه مختص امر  این .نشود منتقل زمی  کمش خصوصیات با  ها  ماشی  .شود گرفته  بکار  ت 

ی  اجزاء کلیه  - 4 د  قرار  کاور   داخل در  ماشی  ی  در  مسئله این .گت  ی  ولی شود می رعایت امروزی تزریق های ماشی   و  باز  محدوده فقط پیش سال بیست تزریق های ماشی 

  و  داشتند  قرار  کاور   داخل قالب، شدن بسته
 
وی فردی حفاظت جهت ضفا  اعمال را  متعددی فوظای کاورها   جدید  های طراحی در  ولی بودند  شده طراحی انسایی  نت 

ی حفظ آنها  اهم که  نمایند می ی ی و  ها  سالن تمت  ی و  جهت یک در  تولیدات هدایت روغن، شدن پخش در  جلوگت  یجل تولید، شدن پخش از  جلوگت   از  وگت 

ی  سایر  در  .باشدمی ...و هوا  توربولانس ات تولید  با  مرتبط پلیمری فرآیند  های ماشی  ی   که  پزشکی تجهت 
 
ی  اتاقهای در  الزاما  رعایت باید  مورد  این شوند می داده قرار  تمت 

  .شود
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  خاک و  گرد   تجمع محل داخلی درجه ( 90 تا45 ) زوایای . - 5
 
 گوشه  زشکیپ وسایل تولید  های سالن طراحی در  .هستند میکروب نهایت در  و  روغن و  گریس   احیانا

ی  هنگام در  تا  شوند می ساخته دایره نیم صورت به  (سقف یا  کف  با  دیوار  تقاطع) سالن های ی  قابل راحت   به (شیدنک  دستمال یا  کشیدن  ی   کردن،  جارو ) کردن  تمت   تمت 

ودر  تزریق، دستگاه یک .نیاید وجود  به خاک تجمع ها  گوشه  در  و  باشند  شدن  باشد  کرده  رعایت را  کتهن این که  شود  ساخته ای گونه  به باید  امکان حد  در  ...و اکست 

ی  پنهان زوایای در  کمت    غبار  تا  .کند  نفوذ  ماشی 

ید  نظر  در  را  رادیولوژی یا  اسکن سیت   یا  آی آر  ام دستگاه یک اگر    (کاور  ) ها روکش یا  اسکلت ساخت در  بگت 
 
 نیم یا  گرد   شکل به و  نشده استفاده تند  زوایای از  عموما

.اند شده ساخته کروی  یا  گرد 

ی  کاورهای  یا  اسکلت ساخت در  – 6  .ستا پذیر  انتقال و  سایش قابل رنگ زیرا  شود، استفاده آلمینیوم های ورقه یا  استیل از  آلات  ماشی 

ات تولید  به مربوط های قالب ساخت در  - 7 ی   نباید  پزشکی تجهت 
 
 در  که  های فولاد  .است مهم سیار ب انتخای   فولاد  نوع .کرد  بسنده قطعات سطح پرداختکاری به ضفا

  اثر  خود  از  کرد   کار   هنگام
 
  سیاهی اثر  تولیدی قطعه روی) گذارندمی باف

 
  .شود استفاده قالب ساخت در  نباید  (ماندمی باف

 
 سخت کرم  با  آبکاری اید ب ها  قالب الزاما

  .شوند

ات های قالب ساخت در  متبحر  و  متخصص قالبساز  یک - 8 ی  نظر  در  را  تولیدی قطعات نشدن روغتی  و  راهنما  محورهای با  تولید  برخورد  عدم مسئله پزشکی تجهت 

دمی .گت 

ودر  در  مثال برای .شودمی محسوب استاندارد  غت   و  بهداشت   غت   پزشکی تولید  با  مایعات یا  هوا  یا  اجسام یا  دست تماس گونه  هر  – 9 ات تولید  ایه اکست  ی  پزشکی تجهت 

د  قرار  تانک زیر  در  استیل آب مخزن یک استیل آب وان از  غت   باید   آب شدن خنک .دراورد شبچرخ بسته مدار  در  را  شده گرفته  سخت   آب استیل پمپ توسط و  بگت 

  .پذیرد صورت کلکتور   توسط باید  بسته مدار  در 
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ودر  در  متاسفانه دمی قرار  مست   این در  چیلر  زده زنگ آب داخل ساخت های اکست   ریه، معده، داخل در  یند فرآ این از  ناسیر  محصول که  کنید   توجه نکته این به .گت 

قراردارد؟ درست مست   در  کشورمان  داخل در  درمان وضعیت که  باشیم داشته انتظار  باید  وضع این با  آیا  .کندمی عبور  ...و ادراری مجاری

ی  طراحی در  -10  .پذیرد صورت نباید  (هوا چرخش ایجاد ) توربولانس ایجاد  و  هوا  جریان در  محرک گونه  هر  وجود  که  باشیم داشته توجه نکته این به باید  آلات  ماشی 

ی  به و  دلیل همی    .نشوند هوا  جریان تحریک باعث تا  شوند  داده قرار  کاورها   زیر  در  باید  موتورها  الکت 

ی  اتاقهای داخل در  - 11  کش  مواد  .وندشمی مذکور  های سالن داخلی محیط در  خاک و  گرد   پخش باعث زیرا  کرد   استفاده دستگاهی روی های کش  مواد  از  نباید  تمت 

ند  قرار  تولید  های سالن محوطه از  جدا  پارتیشن یا  دیوار  پشت در  که  شوند  ساخته باید  زمیتی  های ی  نکات در  تولیدی مورد  این بیان علت .گت   است این سازی ماشی 

ی  در  مرکزی های کش  مواد  خالی جای که  بدهیم اطلاع ها  کش  مواد  گونه  این سازندگان به که و ال یک با  که  های کش  مواد  .خالیست ما  سازی ماشی   چندین موتور  کت 

ی  ی  را  ماشی  ات ایجاد  نبوغ .است مت   30 از بیشت   مواد  انتقال منطقه طول و  کنند می تامی    ما  .گرددمی باز  خریدار  نیاز  و  مصرف محل به صنعت در  تغیت 
 
 روشندهف ضفا

.نمیدهیم انجام صحیح هم را  کاری  کت    حت   متاسفانه .ایم شده

فت با  و  اند  نشده پدیدار  شبه یک استانداردها  و  اصول این است بدیهی آنچه  پیدا  تغیت   آنها  فادهاست شکل و  نوع علم، پیشر

ات تولید  های سالن کردن  طراز  هم آنها  از  هدف .است کرده ی  داشته قبول اگر  .است جراحی عمل های اتاق با  پزشکی تجهت 

ی سطح که  باشیم ی انه  سخت بسیار  عمل های اتاق در  تمت  ی  سخت این به نسبت و  است گت   کنیم  کسب  اتاطلاع ها  گت 

ی  سطح توانیممی .کنیم  پزشکی تولیدات طراز  هم را  سازی ماشی 
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ن سازی پزشکی پلیمری  چالشها در صنعت ماشی 

ی  صنعت از  کوچکی  فرد  عنوان به اینجانب ات با  مرتبط پلیمری سازی ماشی  ی  مطرح را  انتقادهای دهممی اجازه خودم به و  کرده  جسارت پزشکی، تجهت 
  مطالب این بیان .نمایم

 
ی  صنعت برای دلسوزی سر  از  مسلما  ای تافته را  خودم هک  نمیدهم اجازه خود  به ناکرده خدای و  باشد می کشورم  سازی ماشی 

.نسازم مکدر  را  صنعت این بزرگان و  دوستان خاطر  زیر  مطالب بیان با  امیدوارم .بدانم بافته جدا 

ی  ساخت برای - 1 ات در  مطلوب آلات  ماشی  ی وع خودمان از  باید  پزشکی تجهت   دیدگاهمان .کنیم  سرر

 از  کنیم،  الیخ را  خود  همکار  پای زیر  و  کنیم  کت    یکدیگر  روی از  اینکه جای به .کنیم  عوض را 

یم یاد  اروپای برتر  تکنیکهای ی  های سالن شکلی، و  ظاهری بخش در  .بگت   باید  پزشکی ازیس ماشی 

، ی  مرحوم کلینیک  ا ت گاراژ   از  کتاب  مطالعه منظور  این برای .باشد کلینیک  شبیه و  انظباط با  تمت 

،  مجتت     تغیت   مبتکر  کاشایی
 

 تغیت   برای وی  خ راهنمای خودرو  ایران فروش از  پس های نمایندگ

  .است
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ی  و  مشاورین از  -2 ی  ساخت در  بلد  کار   متخصصی   اتاق در  او  خدمت محل هک  نشسته باز  پرستار  نفر  یک .کنیم  استفاده پزشکی تولیدات آلات  ماشی 

  و  ادراری مجاری خونریزی باعث باشد  اصولی غت   اگر  نلاتون تیوپ روی پانچ که  داند می بوده عمل
 

 به من .شد د خواه ادراری مجاری چسبندگ

ی  عنوان .کند  برطرف را  پانچ مشکل تا  کنم  طراحی را  ماشیتی  باید  ساز  ماشی 

  حاضی  حال در  .نکنیم کار   مادی سود  و  منفعت برای فقط -3
 
ی  بخش در  و  کشورمان  در  ای سازنده هیچ تغریبا  پلاستیک زریقت های ماشی 

ی  طرف از  علت .بسازد تن 80 تا ،20 دستگاههای که  ندارد  وجود  ی  ساخت هزینه که  شود می بیان اینگونه ساز  ماشی  ، اژ تن با  ماشی  ی  پائی 

ی  ساخت معروف قول به و  ندارد  متوسط تناژ  با  زیادی اختلاف ات تولید  در  .دارد کمی  اقتصادی ضفه کوچک  تناژ  با  ماشی  ی  پزشکی تجهت 

 3 آن طول که  نژیوکتا قطعه یک به مربوط پلیسه که  دارم بیاد  .هستند کاربردی  ولی ظریف و  ریز  بسیار  پلیمری تولید  قطعات عمده

ی  تنظیمات با  را  بود  میلیمت   ی  قالب که  وجودارد  آن امکان آیا  .کردیممی برطرف اروپای تزریق ماشی  ی  روی را  تتی  20 ماشی   تن 100 ماشی 

 ولی باشد  داشته وجود  سهپلی رفع و  (کاتر  ) دست   برش تیغ از  استفاده امکان صنایع سایر  در  شاید  گرفت؟  آن از  مطلوب تولید  و  کرد   نصب

.نیست پذیر  امکان امر  این پزشکی کالای  در 
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ی  در  .باشیم مبتکر  -4 ی  به مربوط بخش همی  ی  توانمی پلاستیک تزریق های ماشی  ی  متقی و  ساخت بالا  دقت و  سرعت با  های ماشی   به را  ماشی 

ی  پای  هنوز  که  قبل دهه دو  دارم بیاد  .کرد  تر  ارزنده بالا  سرعت واسطه  بزرگان از  یکی به بود  نشده باز  کشورمان  به امروز  اندازه به چیتی  های ماشی 

ی  صنعت ی  زیرا  ندارم کار   ینا به نیازی" گفتند  من به ایشان .بسازند ازت مخزن با  مستقیم جک ماشینهای تا  دادم پیشنهاد  تزریق   سازی ماشی   ماشی 

کتم تولید  های ی  کننده  وارد  بیشت   کشورمان  در  امروز  .فناست به محکوم امروزه نگرش نوع این ."خرندمی را  سرر ی  سایر  و  یقتزر  های ماشی   های ماشی 

  .سازنده نه و  هستیم پلاستیک فرآیندی

ی  کمی  افراد    و  دهند می انجام را  واقعی معنای به پلیمری سازی ماشی 
 
 برای راد اف این عموما

ی  قیمت، شدن تمام ارزان  برنامه نوع نای با  بعد  سال پنج آیا  .سازندمی کیفیتی   های ماشی 

ی  نقش و  بگذاریم امروز  مانند  سمیناری توانیممی گذاری  هدف و  ریزی  در  پلیمری سازی ماشی 

کنیم؟  بررسی را  صنایع سایر  یا  پزشکی صنعت

ی  صنعت بزرگان ی  کننده  وارد  امروز  پلیمری سازی ماشی  ی  نه و  هستند  آلات  ماشی  ی  در  .ساز ماشی  ی  نندهک  مصرف ما  امروز  سازی ماشی   ماشی 

ی  فاتحه باید  نگرش این با  .بیشت   نه و  هستیم چیتی  آلات  .خواند را  پلیمری سازی ماشی 
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م همکاران و  دوستان از  -5 ی  مورد  در  تا  دادند  اجازه که  محت  ات پلیمری آلات  ماشی  ی  مطالب این .ممنونم ار بسی برسانم باطلاع را  مطالت   پزشکی تجهت 

ی  تا  اپراتوری از  مختلف های جایگاه در  و  کشورم  صنعت از  بخش این در  فعالیت در  جانب این ساله 35 دل درد  بیشت    جای .اشدبمی سازی ماشی 

ی  مورد  در  (بهداشت وزارت) کشور  سلامت مسئول بالاترین که  دارد  تاسف ات تولید  بخش پلیمری آلات  ماشی  ی  نه و  دارد  اطلاعای   نه پزشکی تجهت 

ی  که  ام بوده شاهد  .دهدمی آن کاربرد   به اهمیت   ین  با  چیتی  نامرغوب آلات  ماشی   پیشنهاد  بنده به کننده  وارد  و  د ان شده گرفته  بکار  تولید  در  امکانات کمت 

ی  نوع این هم همکاری با  که  است داده  از  حمایت برای گرفتمی صورت داخل در  تولیدی اگر  روزگاری .برساند بفروش کشور   داخل در  را  آلات  ماشی 

ایط و  آزاد  ارز  با  یا  و  نداشت واردات اجازه مشابه محصول ورود  آن،   .گرفتمی صورت سخت سرر

 ولمحص همه و  همه کننده  مصرف کننده،  وارد  دولت، امروز 

 کت    رایب ها  چیتی  .پسندندمی را  چیتی  نامرغوب و  کیفیت  کم

ی  شده که  هم برداری  را  ایآمریک و  اروپای کیفیت  با  ماشی 

 یتکیف  با  برای که  ایم شده ذلیل و  خار  چقدر  ما  و  میخرند 

ی  نظاری   های سازمان به استناد  چیتی  محصول دادن نشان  چی 

  که  کنیممی
ا
ی  فلان مثل ین امسال را  ماشی  ی ماش بهت    ی 

ی
 معرف

ی  از  کشورمان  در  ریزی برنامه و  گذاری  هدف .اند کرده  رفته بی 

 این در  که  خوشحالیست جای .ندارد خارحی   وجود  و  است

ی  آشفته بازار  ی  انجمن مسئولی  -می شکیلت سمینار  سازان ماشی 

 و  تبهداش وزارت صنایع، وزارت گمشده  مسئولیت و  دهند 

.کنندمی پر  را  ها  سازمان سایر 



3232323232

م پیشن ات پزشکی به همکاران محت  ی ی آلات پلیمری تجهت  ی با روی باز در زمینه ساخت ماشی  کت پایدار بهبود ماشی  دهد تا در هاد همفکری میسرر

فت این صنعت قدم برداشته باشد .  حد بظاعت خود نسبت به پیشر
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